Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWiORB)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania 1 Odbioru Robot, zwanych dalej WWiORB-
Roboty betonowe i murowe sg wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych w

ramach zadania ,,Budowa oczyszczalni Sciekéw w Tamie”.

Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegdlnosci roboty murowe, betonowe i
zelbetowe wraz z przygotowaniem podioza gruntowego oraz wykonaniem fundamentéw pod
obiekty budowlane niezbedne do wykonania nowych i przebudowy istniejacych obiektow w
ramach Umowy. Ustalenia zawarte w niniejszej cze$ci dotycza zasad prowadzenia robot
murarskich w obiektach budowlanych, a w szczeg6lnosci: wykonania fundamentow,

obiektow zelbetowych, $cian murowych, konstrukcyjnych i dziatowych.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach Ogdlnych,
ponadto:
Stosunek kruszywa do cementu - stosunek masy catkowitego kruszywa do masy cementu w
mieszance betonowej.
Partia - ilo$¢ betonu mieszanego w pojedynczym cyklu pracy mieszarki okresowej albo ilos¢
betonu towarowego dowiezionego ciezarowka, albo 1los¢ roztadowana w czasie jednej minuty z
mieszarki betonu.
Zawarto$¢ cementu - wyrazona w kilogramach masa cementu zawartego w jednostce
szesciennej Swiezego, w pelni zagegszczonego betonu.
Materialy cementytowe:

e CEM I- cement portlandzki zwykty

e CEM II/B-S- cement portlandzki zuzlowy

e CEM llI- cement hutniczy

e CEM I .. MSR- cement portlandzki umiarkowanie odporny na siarczany

e CEM I .. HSR- cement portlandzki odporny na siarczany
Wytrzymalo$¢ charakterystyczna - warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej powinno si¢
znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczanych wytrzymatosci betonu o rozwazanej
objetosci.

Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wlasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
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producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wilasciwosciami 1 dodatkowymi cechami

Calkowita zawarto$¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca
si¢ na jego powierzchni oraz woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci
zawiesin jak réwniez woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

Klasa betonu - sposob opisu okreslonej wiasnosci betonu. W przypadku mieszanek
projektowanych klasa betonu jest okreslona za pomoca liczby okreslajacej jego
charakterystyczna 28-dniowa wytrzymato$é kostkowa wyrazong w N/m m? przy 20°C +1°C. W
przypadku mieszanek zalecanych klasa jest okreslona za pomoca liczby, ktéra przedstawia
w warunkach zwyklych (ale nie kontraktowych) charakterystyczng 28-dniowa wytrzymato$§¢
kostkowa wyrazona w N/m m?.

Margines - wielko$¢, o ktorg S$rednia wytrzymatos¢ przekracza wytrzymato$é
charakterystyczng.

Wartos¢ maksymalna - wspotczynnika woda/cement najwyzsza wartos¢ stosunku wody do
cementu okreslona normg PN-EN 206-1 ,,Beton. Cz.1:Wymagania, wykonywanie, produkcja i
zgodno$¢”.

Wspoélcezynnik w/c- dozwolony do zastosowania w mieszance betonowej.

Minimalna zawarto$¢ cementu - najnizsza srednia zawarto$¢ cementu, dopuszczona do uzycia
W mieszance betonowej okre§lona normg PN-EN 206-1.

Mieszanka zalecana - mieszanka betonowa, ktorej proporcje sktadnikow zostaty okreslone
wczesniej.

Beton towarowy - beton dostarczony w stanie mieszanki betonowej przez Wykonawce na teren

budowy.
2. WYMAGANIA OG()LNE, MATERIALY
2.1.Beton

Nalezy stosowa¢ beton zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1:2003 — Beton,
wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. Mieszanka betonowa moze by¢
produkowana wytacznie na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjne;j.
Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu towarowego na
podstawie wynikow badan materiatow, wyzej wymienionej normy, ogdlnie stosowanych
metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan probek. Wytwornia betondw

powinna mie¢ odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu i kruszywa oraz by¢ w peni
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zautomatyzowana (dozowanie, odwazanie, czas mieszania i oprézniania). Wytwornia podlega
akceptacji Inzyniera. W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu, przed roztadowaniem
betonu w punkcie przyjecia, Wykonawca winien przedtozy¢ dokumenty dostawy zawierajgce
CO najmniej nastepujgce informacje:

e nazwg¢ lub numer sktadu betonu towarowego,

e numer serii dokumentu dostawy,

e date,

e numer betonowozu,

e nazwe¢ nabywcy,

e nazwg i lokalizacj¢ miejsca budowy,

e gatunek lub opis mieszanki betonu, tgcznie z minimalng zawarto$cia cementu, jezeli

zostala okreslona,

e okreslong urabialnos¢,

e typ cementu,

¢ maksymalng nominalng wielkos$¢ ziarna kruszywa,

¢ rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

e ilos¢ betonu w metrach szesciennych,

e godzing zaladunku.
W w/w dokumentach Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje,
ktore moga by¢ wymagane, oraz na wpisanie nastg¢pujacych informacji po dostarczeniu
betonu na Teren Budowy:

e godzina wyjazdu i1 przyjazdu ci¢zaréwki,

e godzina zakonczenia roztadunku,

e podpis osoby odpowiedzialnej na Terenie Budowy.
2.2. Cement

Do produkcji betonu nalezy stosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN197-1. Nie wolno
uzywaé cementow bardzo szybko wigzgcych, szybko wigzacych, cementéw siarczanowych
ani cementow o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementdw zawierajacych chlorek
wapniowy.

Cement powinien wykazywa¢ odpornos¢ na agresywne oddziatywanie $rodowiska

(aw szczegolnosci wod), w ktorym pracowaé bedzie beton. W zwigzku z powyzszym



powinno si¢ przeprowadzi¢ ocen¢ trwato$ci cementu dla warunkow pracy betonu w oparciu o
analiz¢ wod gruntowych.

Z uwagi na mozliwos$¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi sktadnikami cementu
nalezy stosowac¢ cementy niskoalkaliczne (NA) wg PN-B19707:2003, chyba, ze na podstawie
wynikow badan przeprowadzonych przez Wykonawce Inzynier uzna kruszywo za

niereaktywne.

Magazynowanie:

e cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

e cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane
do pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu, do czyszczenia
oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Sktadowanie cementu luzem dopuszczalne jest wylacznie za zgoda Inzyniera. Podloza
sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych
powinny by¢ suche 1 czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

e 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

e po uplywie terminu trwalo$ci podanego przez wytwornie, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci, powinna by¢

przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.
2.3. Domieszki do betonu

Chemiczne domieszki do betonéw winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2:2002 a
ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie PN-EN 206-1:2003.
Domieszki Wykonawca mozna zastosowacé w celu:

e zwickszenia urabialnos$ci betonu bez zwigkszania stosunku wody do cementu,

e uzyskania kontrolowanego 1 ograniczonego op6znienia t¢zenia betonu,



e zwickszenia trwato$ci betonu,

e ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pgkania betonu.
Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inzyniera nie wolno stosowa¢ domieszek do betonow
i cementow zawierajgcych dodatki. Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa,
zgoda na zastosowanie domieszek nie zostanie wydana chyba, ze dowiedzione zostang
wyraznych korzy$ci technicznych ptynace z ich uzycia jakich nie mozna uzyska¢ stosujac
zwykte skladniki mieszanki betonowej. Do betonu mozna dodawaé wytacznie domieszki
ptynne. Musza one spetliaé przyjete normy, nie moga zawiera¢ chlorkow ani innych
substancji mogacych mie¢ negatywny wplyw na projektowane parametry betonu lub
powodujacych korozje¢ zbrojenia.
Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujacych lub przyspieszajacych czas
tezenia betonu. Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu pltynnego oraz
domieszek dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wylacznie w szczegdlnych
okolicznosciach, gdy wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne ptynace z ich uzycia.
Receptury betonu z domieszkami musi opracowac laboratorium autoryzowane przez dostawce

(producenta) tychze domieszek, a ich skuteczno$¢ musi spetnia¢ wymagania Umowy.
2.4. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 12620:2004. Rodzaj kruszywa,
jego uziarnienie 1 wtasciwosci, np. ksztatt ziaren, mrozoodpornos¢, Scieralnos¢, zawartosé
pytow, nalezy dobra¢ biorac pod uwage:

e realizacj¢ robot,

e przeznaczenie betonu,

e warunki srodowiska, na ktore bedzie narazony beton,

e wymagania dotyczace odstonietego kruszywa lub kruszyw przy mechanicznym

wykanczaniu powierzchni betonu.

Maksymalny nominalny goérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac
otuling zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Poszczegdlne rodzaje i
frakcje kruszywa musza by¢ skladowane oddzielnie na placu sktadowym, na umocnionym 1

czystym podiozu, w sposdb uniemozliwiajacy ich mieszanie sig.
2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004



2.6. Stal zbrojeniowa

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy BS500SP (Re=500MPa, klasa
ciggliwosci C) powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007.

Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytworca zobowigzany jest
zalaczy¢ zaswiadczenie o jej jakosci (atest) stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymogami
norm panstwowych. Kazdy krag lub wigzka pretow stali dostarczanej na budowe powinna by¢
zaopatrzona co najmniej w dwie przywieszki, na ktérych nalezy poda¢ w sposob trwaty: znak
wytworczy, Srednice nominalng, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrébki cieplne;.
Dostarczong na budowe kazda partie stali zbrojeniowej nalezy poddac kontroli sprawdzajac:
zgodnos$¢ atestu z zamoOwieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatagczonych
do kregow i wigzek pretow. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase
oraz prostoliniowo$¢ pretéw dostarczonych w wigzkach.

Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak réwniez gotowe do wbudowania
elementy zbrojenia (prety) powinny byé skladowane na odpowiednio do tego celu
przystosowanych sktadowiskach, ktore zabezpieczalyby je przed zanieczyszczeniami,

wplywem czynnikow atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi.
2.7. Cegta

Cegta kratowka

Cegla kratowka klasy 15, ksztalt i wymiary wg PN-70/B-12016, winna mie¢ ksztatt
prostopadtoscianu o wymiarach 250 x 120 x 65 z otworami przelotowymi w ksztatcie rombu.
Calkowita powierzchnia otworéw powinna wynosi¢ co najmniej 30 % powierzchni podstawy,
a powierzchnia jednego nie moze przekracza¢ 3cm?. Powierzchnie boczne powinny by¢
rowkowane rownolegle do osi otwordw. Stosowana do wykonania Robot kratowka powinna
by¢ cechowana w sposob trwaty znakiem wytworni. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
cegly kratéwki:

o dlugos¢ - +5,-8mm

e szeroko$¢ - £5mm

e  wysoko$¢ - £3mm
Cegle nalezy sktadowa¢ na Terenie Budowy na sktadowisku otwartym w koztach. W okresie
zimowym winna by¢ zabezpieczona matami przed oblodzeniem.

Pustak ceramiczny szczelinowy




Pustak ceramiczny szczelinowy z otworami rozmieszczonymi szeregowo i skierowanymi
prostopadle do powierzchni uktadania pustakdw w murze. Pustak powinien posiada¢ drgzenia
prostokatne, rozstawione przemiennie: w jednym rzedzie 2 skrajne szczeliny krotsze i 1
srodkowa dhluzsza, a w drugim rzedzie 2 szczeliny dtuzsze. Powierzchnia szczelin — 42%,
liczba rzedéw - 11. Powierzchnie zewngtrzne pustakéw powinny posiada¢ rowki w celu
zwigkszenia przyczepnosci do zaprawy. Dopuszczalne odchylenia wymiarowe wynosza:

o dlugos¢ £6mm

e szeroko$¢ +£5 mm

e wysoko$¢ £5 mm
Cegla pelna
Cegla pelna wypalana z gliny powinna odpowiada¢ aktualnej normie PN-75/B-12001, winna
mie¢ ksztalt prostopadioscianu o $cianach ptaskich i prostopadlych wzgledem siebie o
wymiarach 250 x 120 x 65mm. Dopuszczalne odchylenia wymiarowe wynosza:

o dlugo$¢+7 mm ;

e szeroko$¢ +£5 mm ;

e wysoko$¢ +4 mm.
Cegla pelna powinna by¢ na odporna na dziatanie mrozu.

Cegtla klinkierowa

Cegly klinkierowe wypalane z gliny powinny odpowiada¢ aktualnej normie PN-71/B-12008 i
posiada¢ aprobate ITB. Cegly klinkierowe, tradycyjne powinny mie¢ wymiary 250 x 120 x
65mm. Masa cegly moze wynosi¢ ok. 3,1 — 4,0kg. Klasa wytrzymatosci na $ciskanie min.
25MPa. Nasigkliwo$¢ cegiet do ok. 12%. Faktura cegiel gladka. Cegly powinny by¢
mrozoodporne 1 wytrzymywac¢ 25 cykli zamrazania i odmrazania. Przetom cegiel powinien
by¢ jednorodny, bez kamienia, widocznych uwarstwien, odpryskow.
Dopuszczalne odchylenia wymiarowe wynosza:

e dlugo$¢ +4 mm

e szeroko$¢ +3 mm

e  wysoko$¢ £2 mm
3. SPRZET

Podstawowe wymagania dotyczace Sprzgtu podano w Wymaganiach Ogoélnych. Do
wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej czesCi Wykonawca winien stosowac

nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera sprzgt:



e wytwornia betonu — stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i
cementu, system sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty
wilgotnosci kruszywa; dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; petna
systematyka danych produkcyjnych i gospodarki magazynowej, wydajno$¢ okoto 120
mé/h, zakres rodzajow kruszyw — 8,

e betonomieszarki samochodowe 10 — 15m?,

e samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 60-200m?/h, cisnienie
robocze 220bar, dlugos¢ wysiegnika do 60m,

e wibratory pograzane i listwowe,

e deskowania ptytowe Sredniowymiarowe systemowe,

e urzadzenia do prostej obrobki stali zbrojonej,

e zageszczarki ptytowe,

e 7uraw samochodowy 6 + 16Mg.

e mieszarka do zapraw,

e clektronarzedzia rgczne,

e rusztowanie,

e 7uraw samochodowy 6 — 10Mg
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogolnych.
Srodki oraz metody transportu winny byé¢ dostosowane do rodzaju transportowanych
materiatéw. Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera. Do transportu materiatow
stosowanych do wykonania robot betonowych nalezy uzy¢ nastgpujacych srodkow transportu:

e samochod - mieszarka do transportu mieszanki betonowej,

e pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym,

e przyczepa do transportu stali zbrojeniowe;j 1 dtuzyc.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. gruszek). Ilo§¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana
szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie 1 ukladanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw
zaakceptowanych przez Inzyniera. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢

dhuzszy niz:
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90 min. - przy temperaturze +15°C,
70 min. - przy temperaturze +20°C,

30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania og6lne dotyczace wykonania Robot podano w WWiORB Wymagania Ogdlne.

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez

Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez

Inzyniera) obejmujace;j:

wybor sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowej,

kolejnos¢ 1 sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych 1 sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
sposob pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

zestawienie koniecznych badan.

Przystapienie do betonowania jest mozliwe jedynie po stwierdzeniu przez Inzyniera

prawidtowosci wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, w tym w

szczegoOlnosci:

prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow, itp.
prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos$¢ rzednych z projektem,

czysto§¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielko$¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.

prawidtowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztaltu elementow wbudowanych w
betonowa konstrukcje (kanatéw, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.



Roboty betoniarskie muszag by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1
i PN-EN 13670:2010.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.
5.1.Przygotowanie zbrojenia

Jezeli nie wyspecyfikowano inaczej, zbrojenie nalezy wykonywaé ze stali klasy B500SP
wedlug norm PN-EN 1992. Zbrojenie nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ wedlug norm
Eurokodu PN-EN 1992 (stosujac jednoczesnie normy PN-EN 1990, PN-EN 1991) oraz
niniejszych WWiORB. W projekcie nalezy podac sposob pielegnacji betonu. Beton, zbrojenie
1 pielegnacj¢ betonu nalezy zaprojektowac tak, aby unikna¢ rys skurczowych. Przewozenie
stali na budowe powinno odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy ja przed odksztatceniami i
zanieczyszczeniami. Poniewaz stal zbrojeniowa zasadniczo nie jest zabezpieczana przed
korozja w okresie przed wbudowaniem, nalezy dazy¢ do zapewnienia, aby stal taka byta
magazynowana w miejscu nienarazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym
powietrzu moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich
utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu 1 btota. Stal
pokryta rdza nalezy oczy$ci¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong nalezy zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone nalezy odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal
poddana cho¢by chwilowemu dzialaniu stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuni¢cia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢
proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
W przypadku wiekszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy,
mlotkoéw, prostowarek i wyciaggarek. Cigcie pretdéw nalezy wykona¢ przy maksymalnym
wykorzystaniu materiatow. Prety nalezy ucina¢ z doktadnosciag do 1 cm. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy pomocy nozy mechanicznych. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym. Minimalne wymagane S$rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu
hakow zbrojenia podano w tabeli nr 23 w normie PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od

krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing winna wynosi¢ 10d. Na
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zimno na budowie mozna wykonywaé odgigcia pretow o Srednicy d < 12 mm. Prety o
srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ 1 zatlaman elementdw konstrukcji, w ktoérych zagigciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé Srednice zagigcia
rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion 1 prgtow montazowych
powinna speilnia¢ warunki podane dla hakow. Przy odbiorze hakow i odgig¢ pretdw nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne s3 tam peknigcia
powstale podczas wyginania.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-91/S-10042. Do zgrzewania
I spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30%

skrzyzowan.
5.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wlasciwej grubosci otulenia pretow nalezy
stosowa¢ podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.

Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegoélnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych nalezy utrzymywac
konieczne otulenie za pomoca podktadek plastikowych pierscieniowych. Na dnie form
powinny by¢ stosowane podkladki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia winny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecigciach pretoéw powinny by¢ potaczone przez spawanie albo zgrzewanie, a
dla stali, dla ktorej termiczne potaczenie jest niedopuszczalne - przez wigzanie na podwojny

krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm.
5.3. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie,
np. mocowanie barier ochronnych itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec forme¢ stalowa
srodkiem adhezyjnym. Nastepnie osadzi¢ zbrojenie. Wlasciwe grubosci otulin zapewni¢ przy
pomocy odpowiednich przekladek dystansowych. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢
przejscia szczelne a jesli Inzynier nie dopusci inaczej - istniejgce rurociagi owingé tasmami

uszczelniajagcymi bentonitowymi pgczniejagcymi.
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9.4. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wytworni betonu,
ktora moze zapewni¢ spetnienie wymagan okreslonych w niniejszych WWiORB. Dozowanie
sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane wylacznie wagowo 2z
doktadnoscia:
e +2% - przy dozowaniu cementu i wody,
e +3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode¢ i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
W miesigcu. Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak
nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy
stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢é wymogoéw
dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:
e w fundamentach, $cianach i1 ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
Z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o
grubos$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi;
e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompys;
e przy betonowaniu oczepdw, gzymsoéw, wspornikow, zamkow 1 stref
przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.
e Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:
e wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6 000 drgan na minute, z butawami
0 Srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi W

plaszczyZnie poziomej;
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e podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa
wibratora, podczas zaggszczania wibratorami wgltebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na
glebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig 1 przytrzymywaé butawe w jednym miejscu
w czasie okolo 10s., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym;

e kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dzialania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5
m;

e listwy wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow, stropéw 1 charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

e czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub listwa wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s, predkos¢ przesuwu listwy maksymalnie do
60m/h;

e zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow
nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Projektantem. W przerwach roboczych i w dylatacjach konstrukcji
betonowych nalezy stosowac systemowe, tworzywowe tasmy dylatacyjne. Uksztaltowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ okreslone w Projekcie wykonawczym,
a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do
powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez usunigcie z
powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez
wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin
lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C,
czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
I poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest
takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia,

zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i1 dostateczne warunki bezpieczenstwa

pracy.



9.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu

betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w
temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury
mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu. W przypadku

wystapienia ulewnego deszczu nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.
5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem 1 nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy,
nie pozniej niz po 12 godz. Od zakonczenia betonowania, rozpoczaé¢ pielggnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (poprzez polewanie wodg co
najmniej 3 razy na dobe¢). Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac
w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien 1 co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni
co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co

najmniej 15 MPa.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastgpujace wymagania:
e wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie 1 rowne, bez nadmiernych
zagltebien migdzy ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnig;
e peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;
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e ro6wnos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypuklo$ci i wglebienia nie powinny

by¢ wigksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrowna¢ za pomocg tarcz
karborundowych 1 czystej wody. Ponadto powierzchnie betonu powinny by¢ zgodne

Z Wymaganiami Zamawiajacego. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpdr)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania opracowanego na podstawie
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdéw oraz powinna uwzgledniac:

e szybko$¢ betonowania,

® sposob zageszczania,

e obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

e posiada¢ odpowiednig sztywnos¢ 1 zapewnia¢ niezmienno$¢ ksztattu,

e zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

e zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

e zapewnia¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia — warunek ten

spetniaja deskowania systemowe,

e wykazywac odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza byc¢

wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.
5.9. Montaz i demontaz rusztowan

Montaz 1 demontaz rusztowan powinien by¢ wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie
montazu, eksploatacji i demontazu rusztowan i pod kierownictwem osoby uprawnione;.
e montaz rusztowan nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg techniczna (instrukcja)

dla danego typu rusztowania;
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rusztowania powinny by¢ wyposazone w pomosty o no$nosci 1 powierzchni roboczej
wystarczajacej do pomieszczenia zatrudnionych na nich pracownikéw, sktadowania
podrecznych narzedzi i niezbednych ilo$ci materiatéw oraz wykonywania pracy W
odpowiednio dogodnej pozycji przez robotnikoéw zatrudnionych dla danego rodzaju
robot;

obcigzenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie powinno by¢ wigksze od

obcigzenia dopuszczalnego dla danej konstrukcji podtoza.

5.10. Roboty wykonczeniowe -zabezpieczanie powierzchni

W strefach mokrych 1 wilgotnych pomieszczen umywalni i WC nalezy wykonaé
nowe, bezspoinowe hydroizolacje powlokowe, np. typu potptynnej folii izolacyjne;j.
Powierzchnie betonowe narazone na korozyjne oddzialywanie $rodowisko nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja zgodnie z wymaganiami instrukcji ITB.

W budowlach inzynierskich, gdzie wystepuje szorowanie np. piasku o powierzchnie
betonéw nalezy wykona¢ zabezpieczenie powierzchni betonu od wewnatrz powtoka
systemowa odporng na $cieranie.

Minimalna grubo$¢ otuliny betonem stali zbrojeniowej w budowlach inzynierskich
winna wynosic¢ 4 cm.

Beton w budowlach inzynierskich winien by¢ wodoszczelny

Izolacja pozioma fundamentow winna by¢ wykonana z papy termozgrzewalnej wg
PN-91/B- 27618, izolacja pozioma ptyt dennych komoér i zbiornikéw z folii
izolacyjnej. Izolacja pionowa elementu stykajacego si¢ z gruntem — z powloki
bitumicznej wg PN-69/B -10260.

W obiektach, gdzie funkcjonalno$¢ narzuca stosowanie oktadzin ceramicznych,
Wykonawca winien zastosowac takie rozwigzania.

Szczelno$¢ zbiornikow  zZelbetowych nalezy zapewni¢ poprzez obliczeniowe
uwzglednienie nie przekroczenia rozwarcia rys powyzej 0,lmm w $cianie, dnie i
stropie, zastosowanie betonu szczelnego, zastosowanie szczelnego uktadu ciggéw
tasm PCV, tasm bentonitowych peczniejacych w przerwach roboczych oraz powtoki
wewnetrznej chemoodpornej. Powierzchnie wewnetrzne zbiornika zabezpieczy¢
systemowa powloka chemoodporng, uwzgledniajac zréznicowane wymagania
dotyczace odpornosci chemicznej i1 mechaniczne] w poszczegolnych strefach

zbiornikow. Powtoki musza posiada¢ wysoka odpornos¢ chemiczna na Scieki, wysoka
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wytrzymato$¢ mechaniczng, wysoka odporno$¢ na $cieranie oraz wysoka mozliwos¢
przekrywania zarysowan.

e W zbiornikach, korytach itp. nalezy stosowac rozwigzania systemowe dedykowane
przez producenta dla konkretnej funkcji zbiornika, spetniajace najwyzsze wymagania
jakosciowe. W jednym obiekcie nalezy stosowaé jeden system naprawczy i
izolacyjny. Nie dopuszcza si¢ mieszania roznych systemow i roznych producentow
systemoOw izolacyjnych Roboty izolacyjne nalezy wykonywac zgodnie ze wszystkimi

zaleceniami producenta zastosowanych rozwigzan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materialty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 wymaganiom Zamawiajacego okreslonym w WWiORB oraz musza posiada¢
Swiadectwa jako$ci producentéw 1 uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera. Badanie materiatow
nastgpuje poprzez poroéwnanie cech materialtdow z wymogami PFU i odpowiednich norm

materiatlowych.

6.1.Zbrojenie

Zbrojenie gldéwne nie powinno by¢ odstoniete. Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega
na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami podanymi w
niniejszych WWIORB. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Przy odbiorze stali
dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

e sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,;

sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215;

e sprawdzenie wymiar6w wg normy PN-H-93215;

e sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215;

e prdba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998;

e prdba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy
pobra¢ z réznych miejsc kregu. Jakos$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie
badania odbiorcze dadza wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie
cigcia, giecia 1 rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;.

Usytuowanie pretow:
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e otulenie wkiadek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie o 5 mm, nie przewiduje
si¢ zmniejszenia grubos$ci otuliny;
e rozstaw pretow w §wietle: £10 mm;
e odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm;
e dlugos¢ preta miedzy odgigciami: =10 mm;
e miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadno$cig: +1 mm (wzajemne odleglosci
mierzone w przekroju poprzecznym). Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej
obowigzuja nastgpujgce wymagania:
e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie
powinno przekraczac¢ 3%;
e liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogdlne;j
ich liczby na tym precie;
e rdznica w rozstawie migdzy pretami gtownymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm;

e rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +0,5 cm.

6.2. Mieszanka betonowa

Produkcja i1 ukladanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu musza by¢ poddane
kontroli jako$ci. Kontrola ta sprowadza si¢ do kontroli produkcji i kontroli zgodno$ci z norma
PN-EN 206-1. Procedury badania mieszanki powinna by¢ zgodna z PN-EN 12350. Zwraca
si¢ uwage na konieczno$¢ przedstawienia przez Wykonawce i1 zatwierdzenia przez InZyniera
PZJ, ktory w odniesieniu do betonu powinien zawiera¢ m.in. podzial obiektu na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie rodzaju, liczebnosci 1 terminow

badan.

6.3. Betonowanie

W trakcie wszystkich czynno$ci betonowania nalezy prowadzi¢ dziatania kontrolne majace na
celu sprawdzenie spelnienia nastepujacych wymogow:

e zapewnienia jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania;

e zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem);

e rownomiernego rozkladania mieszanki w miejscu wbudowania;

e przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokosci spadania mieszanki w czasie

jej podawania;
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zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw;

jednolitego  zageszczania mieszanki 1 niedopuszczanie do przewibrowania
(rozsegregowania);

przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie;
przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiedzy mieszaniem sktadnikow mieszanki
betonowej i jej zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki 1 zaggszczaniem,;
dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich polaczenie
(mozliwo$¢ zaglebienia wibratora w dolng warstwe przy zageszczaniu gornej
warstwy), rozmieszczenia przerw roboczych;

przygotowania powierzchni przerw roboczych;

wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych;

dostosowania metod pielegnacji do warunkow otaczajacych i ewolucji wytrzymatosci;
dokonania pomiardw specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych
I gorgcych;

stosowania zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, jak np. silne

deszcze.

6.4. Konstrukcje betonowe monolityczne i prefabrykowane

Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych nalezy podda¢ sprawdzeniu i ocenie:

prawidlowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow oraz
zgodno$¢ z projektem otwordéw i1 kanatow wykonanych w konstrukcjach;
prawidtowos¢ ustawienia czgsci zabetonowanych;

prawidlowo$¢ wykonania szczelin dylatacyjnych;

prawidlowo$¢ potozenia budowli w planie 1 jej rzednych wysokoSciowych itp.,
sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich
pomiardéw;

jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie
doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych
metod badan;

prawidtowos$¢ wykonania robot zanikajacych np. przygotowania zbrojenia, utoZzenia

izolacji itp.

Tam gdzie zasadne, powierzchnie elementow i calej konstrukcji winny by¢ gladkie, jak dla

elementow betonowanych w szalunkach stalowych i bez rakéw. Dopuszczalne odchytki od
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wymiaroOw 1 polozenia elementéw lub konstrukcji nie powinny by¢ wicksze od nizej
podanych:
e odchylenie plaszczyzn od pionu lub projektowanego pochylenia — 3 mm na calej
dhugosci,
e powierzchnie poziome — odchylenie od projektowanych rzednych: 3 mm,;
e odchylenia miejscowe - prze$wit na tacie dtugosci 2,0 m: 2 mm;
e odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego: 2 mm;

e odchylenie od projektowanych wymiarow calego elementu: 5 mm.

6.5. Zbiorniki

Przy odbiorze technicznym kazdego zbiornika technologicznego na/lub podziemnego oraz
zaglebionych zelbetowych komor i pomieszczen budynkéw nalezy stosowa¢ wymagania

zawarte w normie PN-B-10702 wigcznie z probg szczelnosci na eksfiltracje 1 infiltracje.
7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w Wymaganiach Ogoélnych. Odbior Robdt stanowi
protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich jakosci,
kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami Umowy. Gotowos¢ do odbioru Wykonawca
winien zglosi¢ wpisem do Dziennika Budowy jednoczesnie przedktadajac Inzynierowi do
oceny 1 zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawcza wskazanej do Odbioru czgsci Robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania Robot zgodnie z postanowieniami Umowy.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1: 2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
PN-EN 12504- 2:2002 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu — Metoda sklerometryczna
badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-EN 13670:2010 Wykonywanie konstrukcji betonowych.

PN-82/H-93215 Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu.
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PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
I zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-EN 12620:2004 (AC:2004) Kruszywa do betonu.

PN-89/H-84023.09  Stal okreslonego zastosowania -- Gatunki.

PN-89/H-84023.08

PN-89/H-84023.06

PN-89/H-84023.05

PN-89/H-84023.04

PN-89/H-84023.03

PN-89/H-84023.02

PN-89/H-84023.01

PN-89/H-84023.07

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
I zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czegs¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja -- Zbiorniki -- Wymagania i badania.

PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane -- Woda do betonow i zapraw.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

PN-EN 12350: 2001 Badanie mieszanki betonowej.. 28. PN-EN 19707:2003 Cement. Cement
Specjalny. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2: Domieszki do betonu
- Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN ISO 7438:2002 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 1992-1- 1:2008. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguly
ogo6lne i reguly dla budynkow.
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PN-EN 1992-3:2008. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 3: Silosy i zbiorniki
na ciecze.
PN-EN 1990: 2004 / A1:2008 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.
EN 1991-1-3. Eurocodel. Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢$¢ 1-1: Oddzialywania ogolne -
Ciezar obj¢toSciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
EN 1991-1-3. Eurocode 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-5: Oddziatywania ogolne -
Oddziatywania termiczne.
Inne dokumenty
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
e Instrukcja nr 351/98. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych
i zelbetowych;
e Instrukcja nr 306/91. Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie
dodatkéw mineralnych.
e Instrukcja nr 453/2009. Ochrona powierzchniowa betonu w warunkach agresji
chemicznej
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych ITB.

Przepisy wymienione w Czg¢sci Informacyjnej Programu Funkcjonalno — Uzytkowego
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktore w
jakikolwiek sposob zwigzane sg z Robotami oraz Umowg 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Catos¢ Robdt nalezy projektowac i

realizowa¢ w systemie metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowiazujacq edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

pOzniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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